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(54) Gasturbinen-Brennkammer und fur diese vorgesehenes Verfahren zur Luftfuhrung 



(57) Um die Aufgabe zu losen, ein Verfahren zur 
Luftfuhrung und einc Konstruktion fur eine Gasturbinen- 
Brennkammer bereitzustellen, welche zum einen eine 
verbesserte Kuhlung bei verringerten Druckverlusten 
ermoglichen und daruber hinaus Uberkuhlungen durch 
gezielte Reaktion auf Hotspots vermeidbar sind, wird 
mit der Erfindung vorgeschlagen eine Gasturbinen- 
Brennkammer mit einem eine Brennkammer aufneh- 



menden Gchause und wenigstens einem in cinem End- 
bereich angeordneten Brenner, dadurch gekennzeich- 
net, daf3 diese wenigstens ein Hohlelement (9) aufweist, 
welches iiber wenigstens zwei Offnungen (7, 8) mit an- 
deren Luftfuhrungsbereichen (5, 6) der Brennkammer 
(1) in Verbindung steht, wobei eine tangentiaie Durch- 
stromung mit einer nachtraglichen axialen Zustromung 
zum Brenner herrscht. 
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Beschr ibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gastur- 
binen-Brennkammermit einem eine Brennkammer auf- 
nehmenden Gehause und wenigstens einem in einem 
Endbereich angeordneten Brenner. Weiterhin betrifft die 
Erfindung ein Verfahren zur Luftfuhrung in einer Gastur- 
binen-Brennkammer. 

[0002] Brennkammern der gattungsgemaBen Art, 
insbesondere geschlossen gekiihlte Brennkammern 
werden fur hocheffiziente Gasturbinen eingesetzt. Die- 
se bestehen ublicherweise aus einem mehrschaligen 
Aufbau in im wesentlichen konischer Konstruktion, mit 
ublicherweise kreisformigem Querschnitt, wobei an ei- 
nem Ende wenigstens einer, ublicherweise auch men- 
rere Brenner angeordnet sind, welchem ein Luft-/Brenn- 
stoffgemisch zugefuhrt wird. Die Brenner ragen in einen 
im wesentlichen konisch. ausgebildeten Brennraum. 
Zum einen muB die Brennkammer gekuhlt werden, zum 
anderen soil die zum Brenner gefuhrte Luft das Heizgas 
vorwarmen. 

[0003] Bei aus dem Stand der Technik bekannten ge- 
schlossen gekuhlten Brennkammern wird durch eine 
Tragstruktur mittels Prallkuhlungluft auf eine dem Heiz- 
gas ausgesetzte Platte gefiihrt und stromt durch den 
Spalt zwischen Platte und Tragstruktur in axialer Rich- 
tung zum Brenner. Die Platte kiihlt in diesem Bereich 
konvektiv. Derartige Konstruktionen haben den Nach- 
teii, daft bei der schmalen aber axial langen Konstruk- 
tionen die Kuhlung im konvektiyen Bereich nur durch re- 
lativ hohe Strdmungsgeschwindigkeiten der Kuhlluft be- 
waltigt werden kann, was zu erhohten Druckverlusten 
und damit zu EinbuBen im Wirkungsgrad fiihrt. Ein wei- 
terer Nachteil bekannter Losungen besteht darin, daB 
auf aufgefundene Hotspots nicht die Moglichkeit parti- 
eller Einstellbarkeit besteht, so daB die Bauteile von der 
Tendenz her uberkiihlt werden mussen. 
[0004] Ausgehend von diesem Stand der Technik 
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zur Luftfuhrung und eine Konstruktion fur 
eine Gasturbinen-Brennkammer bereitzustellen, wel- 
ches zum einen eine verbesserte Kuhlung bei verringer- 
ten Druckverlusten ermoglicht und daruber hinaus 
Uberkuhlungen durch gezielte Reaktion auf Hot Spots 
vermeidbar sind. 

[0005] Zur technischen Losung wird konstruktions- 
seitig mit der Erfindung vorgeschlagen, daB diese we- 
nigstens ein Hohielement aufweist, welches uber we- 
nigstens zwei Offnungen mit anderen Luftfuhrungsbe- 
reichen der Brennkammer in Verbindung stent. 
[0006] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, Hohlele- 
mente an der Brennkammer anzuordncn odcr auszubil- 
den, welche uber Offnungen mit von den Hohlelemen- 
ten getrennten Luftfuhrungsbereichen der Brennkam- 
mer in Verbindung stehen. Die Hohlelemente konnen di- 
rekt bei der Herstellung des Gehauses ausgebildet Oder 
nachtraglich im Gehause angeordnet werden. 
[0007] Die Hohlelemente sind erfindungsgemaB mit 



wenigstens zwei Offnungen versehen und vortei In after- 
weise derart angeordnet bzw. ausgebildet, daB sie der 
tangentialen Luftfuhrung dienen. Die Hohlelemente 
konnen im Inneren der Brennkammer angeordnet sein 

5 und mit Luftfuhrungsbereichen im BrennkammerauBen- 
bereich in Verbindung stehen. Auch konnen Hohlele- 
mente am BrennkammerauBenbereich angeordnet sein 
und mit Luftfuhrungsbereichen im Brennkammerinne- 
ren in Verbindung stehen. Auch ist ein mehrschichtiger 

10 Aufbau im Rahmen der Erfindung, wobei Hohlelemente 
sowohl an der Brennkammerinnenseite als auch an der 
BrennkammerauBenseite angeordnet sind und mit Luft- 
fuhrungsbereichen in Verbindung stehen. GemaB einer 
besonders vorteilhaften Ausbildung der Erfindung kon- 

'5 nen die Luftfiihrungsbereiche zwischen innen und au- 
Ben liegenden Hohlelementen ausgebildet sein. 
[0008] ErfindungsgemaB ist ein Hohielement als tan- 
gentiales Element ausgebildet. ErfindungsgemaB ist 
vorgesehen, den inneren Wandbereich einer Brenn- 

20 kammer wenigstens teilweise mit Hohlelementen aus- 
zubilden, welche uber Offnungen mit Bereichen an der 
BrennkammerauBenseite in Verbindung stehen. Die 
Brennkammern, die einen im wesentlichen beliebigen 
Querschnitt aufweiscn konnen, konnen direkt bei der 

25 Herstellung mit den Hohlelementen ausgebildet oder 
nachtraglich mit Hohlelementen ausgekleidet werden. 
[0009] In vorteilhafter Weise werden die Hohlelemen- 
te als radiale Segmente eine Innenflache der Brenn- 
kammer abdeckend ausgebildet. 

30 [0010] Die BrennkammerauBenseite wird in vorteil- 
hafter Weise in voneinander getrennte Luftfuhrungsbe- 
reiche aufgeteilt, wozu es einem vorteilhaften Vorschlag 
der Erfindung im wesentlichen axial laufende Rippen in 
der BrennkammerauBenseite ausgebildet sind. Dabei 

35 werden Luftfiihrungsbereiche ausgebildet, die der Zu- 
fuhrung von Luft durch Offnungen in die in der Brenn- 
kammer ausgebildeten oder angeordneten Hohlele- 
mente dienen, und es werden Luftfiihrungsbereiche 
ausgebildet, in welche die aus den Hohlelementen kom- 

40 mende Luft eingefuhrt wird. 

[0011] Die Hohlelemente sind einen geschlossen 
Hohlraum ausbildende Elemente aus metallischen, ke- 
ramischen und/oder vergleichbaren Material ien, die 
ausschlieBlich uber die Offnungen mit der Brennkam- 

^5 merauBenseite in Verbindung stehen. In vorteilhafter 
Weise werden die Hohlelemente als Radialsegmente 
derart mit Offnungen versehen, daB eine tangentiale 
Luftfuhrung in Umfangsrichtung erzwungen wird. 
[0012] GemaB einem vorteilhaften Vorschlag der Er- 

50 findung kann das Gehause einschalig ausgebildet sein. 
Weiterhin kann das Gehause einstiickig mit den an der 
AuBonseito ausgebildeten Rippen fertiggcstcllt werden, 
beispielsweise durch gieBen. ZurTrennung der Luftfiih- 
rungsbereiche wird gemaB einem vorteilhaften Vor- 

55 schlag der Erfindung jeweils ein Rippenpaar mit einer 
Abdeckung versehen. Es ergeben sich somit zwischen 
zwei Rippen durch Abdeckung verschlossene Luftfiih- 
rungsbereiche, die jeweils benachbart ohne Abdeckung 
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ausgebildete Rippen7wischenraume einschlieBen. So- 
mit konnen gemaG der erfindungsgemaGen Konstrukti- 
on an der BrennkammerauBens ite durch geradzahlige 
Rippenausbildung ine einfache Trennung in voneinan- 
der getrennte Luftfuhrungsbereiche erfolgen. Die ohne 5 
Abdeckung versehenen Luftfuhrungsbereiche dienen 
der Luftzufuhrung. Hiersind in axialer Reihe Offnungen 
ausgebildet, die in an der Brennkammerinnenseite an- 
geordnete Hohlelemente fuhren. Die Hohlelemente wei- 
sen dann vorzugsweise in Umfangsrichtung (tangential) "> 
versetzte weitere Offnungen auf , die in die zum Luftzu- 
fuhrungsbereich benachbarten mit Abdeckung verse- 
hene Rippenzwischenraume fuhren, in denen die Luft 
weitergefuhrt wird. Die Luft wird dann dem Brenner zu- 
gefuhrt. 15 
[0013] GemaG einem vorteilhaften Vorschlag der Er- 
findung ist es auch mbglich, die abgefuhrte Luft aus axi- 
al vorderen Bereichen in weitere Hohlelemente einzu- 
fuhren und weiler zu verteilen. 

[001 4] Die erfindungsgemaGe Konstruktion ist im Hin- 20 
blick auf GieGbarkeit und Komplexitat der Gesamtkon- 
struktion gegenuber aus dem Stand der Technik be- 
kannten mehrschaligen Konzepten erheblich verein- 
facht. Daruber hinaus ergibt sich durch die aufgegosse- 
nen Rippen auch fur axial lange Konstruktionen eine ge- 25 
wunschte Versteifung des Gehauses. 
[001 5] Die wie eben beschriebene Konstruktion kann 
auch umgekehrt ausgebildet sein, indem in die Brenn- 
kammer ragende Rippen paarweise abgedeckt werden, 
um axiale Luftfuhrungsbereiche zu bilden. In diesem 30 
Fall werden Hohlelemente im Gehause weiter auGer- 
halb der Luftfuhrungsbereiche positioniert, um dort eine 
tangentiale Luftfuhrung zu bilden. Die mit den Hohlele- 
menten verbundenen Luftfuhrungsbereiche konnen 
auch zwischen innen und auGen liegenden Hohlele- 35 
menten positioniert werden. Auch in diesen Fallen sind 
einschalige Gehausekonstruktionen mbglich, aber auch 
mehrschalige Konstruktionen realisierbar, bei welchen 
abwechselnd tangentiale und axiale Luftfuhrungsberei- 
che ausgebildet werden. So konnen axiale Luftfuh- *o 
rungsbereichein beschriebenerWeise durch Rippenbil- 
dung mit paarweise Abdeckung gebildet werden, wah- 
rend tangentiale Luftfuhrungsbereiche ebenfalls durch 
geeignete Rippenausbildung und Abdeckungen gebil- 
det werden. 45 
[001 6] Die Erf indung realisiert ein vollig neues Verfah- 
ren zur Luftfuhrung in einerGasturbinen-Brennkammer, 
in dem die Luft in Umfangsrichtung (tangential) in den 
Brennkammerkuhlbereichen an der Brennkammerin- 
nenseite verteilt wird. Hierdurch ergibt sich die Mbglich- 50 
keit der gezielten Kuhlung einzelner Bereiche, in denen 
beispiclswcisc Hotspots auftreten. Auch hior sind Um- 
kehrungen des Verfahrens im Rahmen der Erfindung, 
also die alternative Oder zusatzliche Ausbildung von 
tangential durchstrbmten Luftfuhrungsbereichen am 55 
BrennkammerauGenb reich Oder einem Mittelbereich. 
[001 7] Verfahrensseitig wird mit der Erfindung vorge- 
schlagen, daG Luft aus einem ersten Bereich auGerhalb 



der Brennkammer durch wenigstens eine erste Off nung 
in ein innerhalb der Brennkammer angeordn tes Hohl- 
element eingefiihrt, durch dieses hindurch durch wenig- 
stens eine zweite Offnung in einem zweiten Bereich au- 
Gerhalb der Brennkammer und schlieGlich in Richtung 
Brenner weitergefiihrt wird. 

[0018] Die verfahrensgemaGe tangentiale Luftfuh- 
rung zur Kuhlung der Brennkammer und die anschlie- 
Gende Axialfuhrung zum Brenner bewirken eine verbes- 
serte und gezielte Kuhlung der Brennkammer ohne er- 
hbhte Druckverluste und damit ohne Wirkungsgradein- 
buGen. Auch axial lange Konstruktionen konnen mit nor- 
malen Strbmunggeschwindigkeiten der Kuhlluft ausrei- 
chend gekuhlt werden. Uberkuhlungen sind unnbtig. 
[0019] Das erfindungsgemaGe Radtalkuhlungsprin- 
zip laGtsich zudem ohne groGen konstruktiven Aufwand 
mit an sich bekannten Prallkiihlungen kombinieren, so 
daG sich beliebige Anpassungsmbglichkeiten der Kuh- 
lung in axialer Richtung nichl nur aus dem erfindungs- 
gemaGen Radialkuhlungsprinzip ergeben, sondern 
auch durch seine Variability in Bezug auf Kombinatio- 
nen. 

[0020] Mit der Erfindung wird eine mit geringem wirt- 
schaftlichen Aufwand herstellbaro Gasturbinen-Brenn- 
kammerkonstruktion und ein effektives Luftfuhrungs- 
prinzip vorgeschlagen, welche die Nachteile des Stan- 
des der Technik ausraumen. 

[0021] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung anhand 
der Figuren. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Aus- 
fuhrungsbeispiels fur eine Gasturbinen- 
Brennkammer; 

Fig. 2 eine Darstellung gemaG Fig. 1 mit der zusatz- 
lichen Darstellung der Luftfuhrung; 

Fig. 3 ein Schnitt durch eine Brennkammer gemaG 
Fig. 1; 

Fig. 4 eine Prinzipdarstellung eines alternativen 
Ausfuhrungsbeispiels fur eine Gasturbinen- 
Brennkammer und 

Fig. 5 eine weitere Prinzipdarstellung, fur ein weite- 
res alternatives Ausfuhrungsbeispiel fur eine 
Gasturbinenbrennkammer. 

[0022] In den Figuren sind gletche Teile mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

[0023] Die Figuren 1 , 2 und 3 zeigen eine Brennkam- 
mer 1 , die im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel aus einem 
gegossenen, einschaligen Gehause 2 besteht, an wel- 
ches Rippen drei angegossen sind. Jeweils paarweise 
sind die Rippen beispielsweise durch nachtraglich auf- 
gebrachte Abdeckbleche 4 verschlossen. Es ergeben 
sich somit verschlossene Luftfuhrungsbereiche 5 und 
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offene Luftfuhrungsbereiche 6. In den offenen Luftfuh- 
rungsbereichen 6 und den verschlossenen Luftfuh- 
rungsbereichen 5 sind jeweils Offnungen 7 bzw. 8 aus- 
gebildet. die direkt zu an der Brennkammerinnenwan- 
dung angeordnete Hohlelemente 9 gefuhrt sind. 
[0024] Am Ende der Brennkammer ist ein Brenner 1 5 
angeordnet, dessen Heizgasfuhrung in ublicher Weise 
in die Brennkammer fuhrt. Hohlelemente 1 6 sind an den 
Brenner herangefuhrt. 

[0025] Die Hohlelemente 9 sind metallische Elemen- 
te, Keramikelemente, Hohlsteine Oder dergleichen ge- 
eignete Elemente, die auch aus Kombinationen der ge- 
nannten Materialien gebildet sind. Die Hohlelemente 
sind jeweils im wesentlichen einem mittleren Bereich mit 
einer Offnung 7 eines offenen Luftfuhrungsbereiches 6 
verbunden, und in den Endbereichen jeweils mit Offnun- 
gen 8 eines verschlossenen Luftfuhrungsbereiches 5. 
[0026] Es ergibt sich die in Fig. 2 gezeigte Luftfuh- 
rung. Die offenen Luftfuhrungsbereiche 6 dienen der 
Luftzufuhrung 1 0, von welcher die Offnungsdurchstro- 
mung 11 in die Hohlelemente 9 abgezweigt wird. Zur 
Unterstutzung und/oder zur Steuerung konnen stro- 
mungsbeeinflussende Hilfselemente eingesetzt wer- 
den, Luftleitblechc, Schikanen, Offnungserweiterungen 
und dergleichen. Nach der Offnungsdurchstromung 11 
setzt eine im wesentlichen tangential veriaufende Radi- 
alstromung 1 2 durch die Hohlelemente ein. In den End- 
bereichen der Hohlelemente erfolgt der Offnungsruck- 
strom 1 3 durch die Offnungen 8 in jeweils geschlossene 
Luftfuhrungsbereiche 5. In diesen findet dann die Luft- 
abfuhrung 14 bis zum Brenner 15 statt. Hier konnen 
Hohlelemente 16 auch zur direkten Luftzufiihrungsun- 
terstiitzung eingesetzt werden. 

[0027] In Fig. 4 ist schematisch ein alternatives Aus- 
fuhrungsbeispiel dargestellt. Dieses unterscheidet sich 
von dem vorbeschriebenen Beispiel dadurch, daf3 eine 
Innenschale 1 7 mit in die Brennkammer weisenden Rip- 
pen 18 ausgebildet ist, welche paarweise durch Abdek- 
kungen 19 abgedeckt sind. Es werden somit voneinan- 
der getrennte axiale Luftfuhrungsbereiche 21 und 23 
gebildet. AuBerhalb der Innenschale 17 sind Hohlele- 
mente 20 angeordnet, die in beschriebener Weise uber 
wenigstens zwei Offnungen mit den getrennten im In- 
neren liegenden axialen Luftfuhrungsbereichen 21 und 
23 verbunden sind, so dal3 sich eine tangentiale Luft- 
stromung 22 ausbildet. 

[0028] Fig. 5 zeigt eine weitere Prinzipdarstellung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels, bei welchem bei einer 
Brennkammer 24 sowohl innenliegende Hohlelemente 
26 als auch auBenliegende Hohlelemente 25 ausgebil- 
det sind, wobei axiale Luftfuhrungsbereiche 27 dazwi- 
schenliegcnd ausgebildet sind. Das Luftfuhrungsprinzip 
entspricht den bisherigen Ausfuhrungsbeispielen, d. h. 
durch axiale Luftfuhrungsbereiche 27 wird Luft zuge- 
fuhrt und durch nicht gezeigte Offnungen in Hohlele- 
mente im Innen- und AuBenbereich eingefuhrt, wo eine 
tangentiale Luftstromung erfolgt, wobei anschlieGend 
die Luft aus den Hohlelementen wieder in axiale Luft- 



fuhrungsbereiche eintritt und dem Brenner b7w. den 
Brennern zugefuhrt wird. 

[0029] Das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel dient 
nur der Ehauterung und ist nicht beschrankend. 

5 

Patentanspruche 

1. Gasturbinen-Brennkammer mit einem eine Brenn- 
10 kammer aufnehmenden Gehause und wenigstens 

einem in einem Endbereich angeordneten Brenner, 
dadurch gekennzeichnet, daft diese wenigstens 
ein Hohlelement (9) aufweist, welches uber wenig- 
stens zwei Offnungen (7, 8) mit anderen Luftfuh- 
is rungsbereichen (5, 6) der Brennkammer (1 ) in Ver- 
bindung steht. 

2. Gasturbinen-Brennkammer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlelement 

20 (9) uber die wenigstens zwei Offnungen (7, 8) derart 
mit anderen Luftfuhrungsbereichen (5, 6) verbun- 
den ist, da3 eine tangentiale Luftfuhrung stattfindet. 

3. Gasturbinen-Brennkammer nach einem der vorhcr- 
25 gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine Hohlelement (9) innerhalb 
der Brennkammer (1 ) angeordnet ist und mit den 
wenigstens zwei Offnungen (7, 8) mit dem Brenn- 
kammerauBenbereich in Verbindung steht. 

30 

4. Gasturbinen-Brennkammernach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens eine Hohlelement (9) au3erhalb 
der Brennkammer (1) angeordnet ist und mit den 

35 wenigstens zwei Offnungen (7, 8) mit dem Brenn- 
kammerinnenberetch in Verbindung steht. 

5. Gasturbinen-Brennkammernach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

40 dass sowohl innerhalb als auch auBerhalb der 
Brennkammer Hohlelemente (9) angeordnet sind, 
welche mit dazwischen liegenden Luftfuhrungsbe- 
reichen uber die wenigstens zwei Offnungen (7, 8) 
in Verbindung stehen. 

45 

6. Gasturbinen-Brennkammer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens 
eine Hohlelement (9, 16, 20) als tangentiales Seg- 
ment ausgebildet ist. 

50 

7. Gasturbinen-Brennkammer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlelement 
(9, 16, 20) als tangentiales Segment einen Teil der 
Brennkammerinnenflache abdeckt. 

55 

8. Gasturbinen-Brennkammer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlelement 
(9, 16, 20) als tangentiales Segment einen Teil der 
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BrennkammerauBenflach abdeckt. 

9. Gasturbinen-Brennkammer nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
dass die uber die zwei Offnungen (7, 8) mit dem 
Hohlelement (9 ; 1 6, 20) verbundenen Luftfuhrungs- 
bereiche (5, 6) als voneinander getrennte Luftfuh- 
rungsbereiche ausgebildet sind. 

10. Gasturbinen-Brennkammer nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens eine der zwei Offnungen (7) des 
Hohlelements (9) der Luftzufuhrung aus einem er- 
sten Luftfuhrungsbereich (6) der Brennkammer (1) 
in das Hohlelement (9) und wenigstens eine zweite 
Offnung (8) der Luftabfuhrung aus dem Hohlele- 
ment (9) in einen zweiten Luftfuhrungsbereich (5) 
der Brennkammer (1) dient. 

1 1 . Gasturbinen-Brennkammer nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Luftfuhrungsbereiche (5, 6) der Brenn- 
kammer (1) durch im wesenttichen axial verlaufen- 
de Rippen (3, 18) gebildet sind. 

12. Gasturbinen-Brennkammer nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein Rip- 
penpaar einen Raum bildend durch eine Abdek- 
kung (4, 19) verbunden ist. 

13. Gasturbinen-Brennkammer nach Anspruch 11, } 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rippen (3, 1 8) 
einstiickig mit dem Gehause (2, 17) ausgebildet 
sind. 

1 4. Gasturbinen-Brennkammer nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause (2, 17) einschalig ausgebildet 

ist. 

1 5. Gasturbinen-Brennkammer nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Luft aus einem Bereich (6 ; 21) zwischen zwei 
nicht durch eine Abdeckung (4, 19) verbundenen 
Rippen durch eine erste Offnung (7) in ein Hohlele- 
ment (9, 20) gefuhrt und durch wenigstens eine 
zweile Offnung (6) in eine in den Bereich (5, 23) zwi- 
schen zwei durch eine Abdeckung (4, 19) verbun- 
dene Rippen (3, 18) zuruck und zum Brenner ge- 
fuhrt wird. 

16. Vcrfahren zur Luftfuhrung in eincr Gasturbinen- 
Brennkammer mit einem eine Brennkammer (1) 
aufnehmenden Gehause (2) und einem in einem 
Endber ich angeordnet n Brenner, 

dadurch gekennzeichn t, dass Luft aus inem er- 
sten Bereich (6) auGerhalb der Brennkammer (1) 
durch wenigstens eine erste Offnung (7) in ein in- 



nerhalb der Brennkammer (1) angeordnetes Hohl- 
element (9) eingefuhrt, durch dieses hindurch durch 
wenigstens eine zweite Offnung (8) in einem zwei- 
ten Bereich (5) auGerhalb der Brennkammer (1 ) und 
5 schlieBlich in Richtung Brenner weitergefuhrt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass Luft durch in ei- 
nem tangentialen Abschnitt der Brennkammer (1) 
w angeordnete erste und zweite Offnungen (7, 8) ge- 
fuhrt wird. 
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